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OSWIADCZENIE

Ja, nizej podpisany : Stanistaw Cwirko-Godycki
Urodzony : 12-04-1970r w Kutnie
Zamieszkaly : 99-300 Kutno, ul. Peowiacka 11
Uprawnienia budowlane nr : 239/01/WL

W Swietle art. 34 ust. 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz.
725) sktadam niniejsze oswiadczenie, jako projektant projektu technicznego inwestycji pod
nazwa:

Budowa elektrowni fotowoltaicznej wraz z infrastrukturg techniczna
w miejscowosci Stupno, gm. Stupno, dz. nr 97/1 i 98/1

0 sporzagdzeniu projektu technicznego, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, zasadami
wiedzy technicznej oraz zgodnie z aktualnymi Standardami technicznymi ENERGA-OPERATOR
SA, udostepnionymi na stronie internetowej https://energa-operator.pl/dokumenty-i-formularze/
instrukcije-i-standardy/standardy-techniczne

Projekt zagospodarowania terenu zostat sporzgdzony na podstawie posiadanych uprawnieh
budowlanych,

mgr inZ. Stanfstaw Cwirko-Godycki
upr. bud. do projektdvania i robotami bez
ograniczen vy zakr instalacji
i uwadzen elektryliznyehretey rgetycznych
nr upr. 239/01/WL nr ewid. £tOD/IE/2232/02

Ptock, dn. 28.03.2025. s



https://energa-operator.pl/dokumenty-i-formularze/%20instrukcje-i-standardy/standardy-techniczne
https://energa-operator.pl/dokumenty-i-formularze/%20instrukcje-i-standardy/standardy-techniczne

OSWIADCZENIE

Ja, nizej podpisany : Pawet Kroczynski

Urodzony : 07-06-1985r w Zdunskiej Woli
Zamieszkalty : 991-498 t.6dz, ul. Grudzinskiego 59/6
Uprawnienia budowlane nr : LOD/3135/PBE/16

W Swietle art. 34 ust. 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz.
725) sktadam niniejsze oswiadczenie, jako sprawdzajgcy projektu technicznego inwestycji pod
nazwa:

Budowa elektrowni fotowoltaicznej wraz z infrastrukturg techniczna
W miejscowosci Stupno, gm. Stupno, dz. nr 97/1 i 98/1

0 sporzadzeniu projektu technicznego, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, zasadami
wiedzy technicznej oraz zgodnie z aktualnymi Standardami technicznymi ENERGA-OPERATOR
SA, udostepnionymi na stronie internetowej https://energa-operator.pl/dokumenty-i-formularze/
instrukcje-i-standardy/standardy-techniczne

Projekt zagospodarowania terenu zostat sporzgdzony na podstawie posiadanych uprawnieh
budowlanych,

mgr in? Pawet Kroczyriski

Uprawnienie byseiame: do projeklowania
bez ogranicze W spaCainosc instalacyjnej
W Zakies #istalaci i urzadzen
eleki ygZ: leN¥energetycznych

Nr ewidbHeying LOD/S1S25/PBENE
Plock, dn. 28.03.2025. e


https://energa-operator.pl/dokumenty-i-formularze/%20instrukcje-i-standardy/standardy-techniczne
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OSWIADCZENIE

Ja, nizej podpisany : Krzysztof Majtczak

Urodzony : 20-08-1976r w Leczycy
Zamieszkaty : 99-300 Kutno, ul. Gérskiego 9
Uprawnienia budowlane nr : LOD/0844/POOK/07

W $wietle art. 34 ust. 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz.
725) sktadam niniejsze oswiadczenie, jako projektant projektu zagospodarowania terenu
inwestycji pod nazwa:

Budowa elektrowni fotowoltaicznej wraz z infrastrukturg techniczna
W miejscowosci Stupno, gm. Stupno, dz. nr 97/1 i 98/1

0 sporzadzeniu projektu zagospodarowania terenu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa,
zasadami wiedzy techniczne.

Projekt zagospodarowania terenu zostat sporzgdzony na podstawie posiadanych uprawnieh
budowlanych,

mor inz. Krzusztof Maitcral
f “ ALY

Ptock, dn. 28.03.2025.



OPIS TECHNICZNY

1. Temat

Tematem niniejszego opracowania jest projekt techniczny pt.: Budowa elektrowni fotowoltaicznej
wraz z infrastrukturg techniczng w miejscowosci Stupno, gm. Stupno, dz. nr 97/1 i 98/1.

2. Zakres rzeczowy projektowanych sieci i urzadzen
2.1. Zakres rzeczowy projektowanych sieci i urzadzen zasilanych z GPZ

o s

© o N

11.
12.

13.
14.

2.2.

1)
1.1.
1.2.

1.3.
1.4.
1.5.

Plebanka linia 15kV Biatobrzegi
Wymiana pojedynczego stupa SN:  cemeeeeeeeeeee
Demontaz stanowiska stupowego w linii SN: ~ ———-emeeemme-
Linia napowietrzna SN: e

Roztgcznik napowietrzny SN: typ: RUN Il 24/4 100A

Linia kablowa SN: e

Przytgcze kablowe SN: typ: 3x NA2XS(FL)2Y (XRUHAKXS) 12/20kV 1x70/25mm?2,
ilos¢: 1, diugosé: 81/105m

Stacja transformatorowa SN/nN typ: MRw-b 20/1000-3

Transformator: olejowy; moc: 630kVA

Wymiana pojedynczego stupa nN:  ceemmeeeeees
Demontaz stanowiska stupowego nN: ~ —-eeeeeeeeeeee-
Linia napowietrznanN: e

. Przylgcze napowietrzne nN: e

Demontaz przytgcza napowietrznego nN: ~ ——meemeeeee-
Zlgcze napowietrzne: s
Przytgcza kablowe: s
Ztgcze kablowe: e
Linia kablowanN:
Ztgcze kablowe e

Stupowy roztgcznik bezpiecznikowy: 0 —ememememeeee-
Przecisk s
Ukfad sieci: e
Wyszczegolnienie przytaczanych odbiorcéw (dla pojedynczego odbiorcy)
Warunki przytgczenia: P/21/008221
Nr dziafki 97/1 i1 98/1 (obreb 0017 Stupno)
Moc przytaczeniowa 490 kW
Moc potrzeb wiasnych: 5kwW
Moc zainstalowana instalacji fotowoltaicznej: 533,52kW
Zabezpieczenie gtbwne e2Tango-800
Panele fotowoltaiczne Jinko Solar 585 JKM585N-72HL4-BDV o0 mocy 585Wp — 912szt.
Inwertery SUNGROW SG250HX 0 mocy 250kW — 2szt.



3. Podstawa opracowania

Projekt zostat opracowany w oparciu 0 nastepujgce materiaty:
» Mapy do celow projektowych,
» Rozporzadzenia i ustawy:

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2024 poz. 266);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225);
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725);
Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca 2023 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 2023
poz. 819);
Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2021 poz. 1210);
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2020 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2022 poz. 1679)
Normy i instrukcje
N SEP-E 001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa;
N SEP-E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa,;
PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie pradu przemiennego powyzej 1 kV —
Czes¢ 1: Wymagania ogolne — Specyfikacje wspolne;
PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne;
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i Uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych —
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych;
PN-HD 60364-4-41:2017-09 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym,
PN-EN 61140:2016-07 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym -- Wspdlne
aspekty instalacji i urzadzen
Fabryczne Instrukcje Eksploatacji Urzgdzenh.

» Wizja lokalna w terenie

4. Dokumentacja prawna

>

Y VYV

Warunki przytgczenia nr P/21/008221 z dnia 24.06.2021 wydane przez Energa Operator
S.A. Oddziat w Ptocku wraz z aktualizacjami;

Decyzja Mazowieckiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow nr 105/2025 znak
DP.5152.8.2025 z dn. 11.03.2025 z postanowieniem nr 74/2025 z dnia 24.03.2025r;
Opinia geotechniczna,

Uchwata nr 262/XXXIIlI/06 Rady Gminy Stupno z dnia 17 marca 2006 roku w sprawie
Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego miejscowosci Stupno

5. Stan istniejgcy

Teren objety inwestycjg zlokalizowany jest w miejscowosci Stupno, gm. Stupno na terenach
ustugowych. Obszar przeznaczony pod posadowienie elektrowni fotowoltaicznej jest obszarem



niezabudowanym. Sgsiednie dziatki sgsiednie nie stwarzajg zadnych zagrozen dla planowanej
inwestycji i odwrotnie. Na dziatce wykonano wycinke drobnych krzewdw i traw i nie wystepujg
zadrzewienia lub zakrzewienia, ktére kolidujg z planowanym przedsiewzieciem. Na terenie
objetym inwestycjg znajduje sie istniejgca napowietrzna sie¢ elektroenergetyczna $redniego
napiecia SN-15kV ,Biatobrzegi’. Wzdtuz linii napowietrznej SN-15kV nalezy pozostawi¢ pas
technologiczny o szerokosci 10m. Z terenu objetego opracowaniem istnieje posredni dostep
do drogi powiatowej 2952W i drogi krajowej nr 62 poprzez drogi wewnetrzne na dziatkach 97/1
i 98/1 o odpowiednio wytrzymatej nawierzchni i 0 szerokosci nie mniejszej niz 3m umozliwiajgcej
dojazd o kazdej porze roku.

Teren objety inwestycjg znajduje sie na terenie zagrozonym ruchami masowymi (numer
identyfikacyjny 1950) oraz na terenie nieaktywnego osuwiska (numer identyfikacyjny 12968 —
zgodnie z bazg SOPO).

Teren znajduje sie na terenie Nadwislanskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu potozonego
na terenie powiatow ptonskiego, ptockiego i sochaczewskiego i miasta Ptock zgodnie z Uchwatg
Nr 148/20 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dn. 20 listopada 2020roku.

Przedmiotowa inwestycja znajduje sie czesciowo na terenie stanowiska archeologicznego AZP
51-55/32, AZP 51-55/33 (osady oraz slady osadnicze z pradziejow, pdéznego Sredniowiecza
i nowozytnosci) ujetego w gminnej ewidencji zabytkow.

6. Demontaze

Nie dotyczy.

7. Siec (linia) sredniego napiecia SN-15kV
Nie dotyczy.

8. Budowa kontenerowej stacji transformatorowej 15/0,8kV
8.1. Budynek kontenerowej stacji transformatorowej 15/0,8kV

Przy projektowanej elektrowni fotowoltaicznej EPV Stupno zlokalizowanej na dz. nr 97/1 i 98/1
w miejscowosci Stupno, gm. Stupno, nalezy posadowi¢ kontenerowg stacje transformatorowg
15,75/0,8kV typu MRw-b 20/1000-3.

W projektowanej stacji transformatorowej 15,75/0,8kV umieszczona zostanie rozdzielnica
Sredniego napiecia, rozdzielnica niskiego napiecia, transformator 15,75/0,8kV, tablica
z pomiarem rozliczeniowym energii elektrycznej oraz przedziat telemechaniki w rozdzielnicy SN.
Prefabrykowana stacja transformatorowa z obstugg wewnetrzng wykonana bedzie w technologii
zelbetowe.

8.2. Posadowienie kontenerowej stacji transformatorowej 15/0,8kV

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego. W wykopie
nalezy utozy¢ uziom otokowy i podtgczy¢ do niego przewody uziemiajgce, ktére bedg podtaczone
do stacji. Bednarke uziemiajgca usytuowac¢ w odlegtosci ok. 1m od $cian fundamentu ponizej
poziomu drenazu i zasypac jg gruntem rodzimym.

Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowg o docelowej grubosci
minimum do lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych i lokalnej strefy przemarzania. Powierzchnia



podsypki piaskowo-zwirowej musi by¢ wypoziomowana w ptaszczyznie posadowienia stacji,
a jakos¢ przygotowania podtoza w wykopie potwierdzona w protokole odbioru.

W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawi¢ mise fundamentowg stacji. Na sciany misy
fundamentowej stacji utozy¢ pojedynczg warstwe tasmy uszczelniajgcej. Nalezy zwrécié uwage,
aby tasma uszczelniajgca nie nakfadata sie na siebie (aby nie byta utozona podwajnie). Podczas
uktadania tasmy uszczelniajgcej, nie nalezy jej rozciggaé, moze to spowodowac jej uszkodzenie
lub deformacje. Nalezy zastosowac szczelne misy olejowe bedace w stanie zmagazynowac¢ 100%
oleju oraz wody z akcji gasniczej, wykonane z takich materiatow, aby ciesz izolacyjna lub olej nie
przedostaty sie do srodowiska gruntowo-wodnego. Na przygotowany fundament nalezy réwno
ustawi¢ bryte gtébwng stacji, a nastepnie dach.

Obsypanie fundamentu wykonywac stopniowo, zageszczanymi 20cm warstwami gruntu
filtrujgcego. Nalezy zwrdci¢ szczegbdling uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze sciang
fundamentu, aby nie przerwa¢ wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych. Zachowac
szczegoblng ostroznosé w miejscu wprowadzenia kabli do przepustow, gdyz zageszczanie
mechaniczne moze spowodowaé uszkodzenie przepustéw lub kabli.

Wazne jest, aby sciany misy fundamentowej wystawaty nie mniej niz 10cm ponad poziom terenu
wykonczonego.

8.3. Budowa kontenerowej stacji transformatorowej 15/0,8kV
Podloge w stacji nalezy wykonac¢ jako betonowg z otworami technologicznymi na wprowadzenie
kabli. W stacji projektuje sie wtaz do podziemnej czesci stanowigcej jednoczesnie fundament
i kanat kablowy. Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone zastang przez otwory przepustowe,
uszczelnione wktadami.
Wewnetrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie powinna by¢ pokryta akrylowym tynkiem w kolorze
biatym. Zewnetrzna powierzchnia scian powinna by¢ pokryta tynkiem.

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane
sg z aluminium lakierowanego proszkowo.

Projektuje sie klase odpornosci na tuk wewnetrzny projektowanej stacji tacznie ze wszystkimi
elementami — IAC — AB — 16kA — 1s.

Wymiary zewnetrzne stacji wynoszg:
» Szerokos¢  —4700mm
» Dtugosé —2600mm
» Wysokosé — 2480mm

8.4. Dane techniczno — materialowe wnetrzowej stacji transformatorowej 15/0,8kV

Budynek stacji transformatorowej SN/nN nalezy wykona¢ z:

» $ciany - beton zbrojony wibrowany klasy B30:

- cztery sciany grubosci 120 mm,
» fundament - beton zbrojony wibrowany klasy B30 o grubosci scianki 120 mm, posiada:
— przedziat kablowy z przepustami,

» dach ptaski betonowy;
stolarka drzwiowa — aluminiowa lakierowana;
zaluzje — aluminiowe lakierowane.
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W projektowanej stacji nalezy zamontowac nastepujgce elementy metalowe odporne na korozje
lub zabezpieczone antykorozyjnie:
» drzwi, zaluzje oraz kratki oraz elementy stalowe konstrukcji (wykonane z metali
nieulegajgcych korozji lub ze stali zabezpieczonej przez cynkowanie ogniowe powtoka
0 grubosci zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2011);
» elementy ruchome oraz sprezyny dociskowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej
lub innego metalu/stopu nieulegajgcego korozji;
» szafki napedow, szafki telesygnalizacji i telesterowania powinny byé wykonane z tworzywa
termoutwardzalnego, stali nierdzewnej lub aluminium.

8.5. Wyposazenie kontenerowej stacji transformatorowej 15/0,8kV

Projektowang stacje transformatorowg 15/0,8kVnalezy wyposazy¢ w:
» instalacje elektryczng gniazd wtyczkowych;

instalacje elektryczng oswietlenia zarowego;

instalacje uziemiajgca;

wentylacje grawitacyjna;

otwory wlotowe i wylotowe;

rozdzielnice SN-15kV;

rozdzielnice nN-0,8kV;

przedziat telemechaniki w szafie SCADA.
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8.6. Rozdzielnica SN - 15kV

Jako rozdzielnice SN-15kV projektuje sie rozdzielnice przystosowang do pracy w sieciach SN
do 24kV. Zespot aparatdw i szyn powinien by¢ zamkniety w hermetycznej obudowie wypetnionej
powietrzem o zapewnionej szczelnosci przez caty czas uzytkowania.

Parametry rozdzielnicy 15kV typu Rotoblok SF (prod. ZPUE):

Rodzaj izolacji: SF6

Napiecie znamionowe: 24 kV
Prad znamionowy szyn zbiorczych: 630 A
Prad znamionowy tgcznikéw: 630 A
Znamionowy prad zwarciowy -1 sek. 16 kA
Znamionowy prad zwarciowy szczytowy: 40 kA
Stopien ochrony — od strony obstugi IP4X

Odpornosé na uderzenia mechaniczne IK-10

Rozdzielnice SN-15kV, typu Rotoblok SF, wyposazono w:

- 1 x pole nr 1, typu SLO3, wyposazone w:
e ograniczniki przepie¢ typu POLIM-D 18-06,
e roztgcznik SN typu GTR SF1,
o gtowice kablowe typu CAE-I,

- 1x polenr 2, typu SPPWt, wyposazone w:
o 2x wkfadki bezpiecznikowe typu SN 0,5A,
o przektadniki prgdowe typu CTM-20 o przektadni 20/5/5/5A,



e przektadniki napieciowe czterouzwojeniowe typu VTB 20;
o transformator potrzeb wlasnych typu 2VTMF30 o mocy 5000VA;

- 1 x pole nr 3, typu SWG, wyposazone w:
e zabezpieczenie typu e2Tango-800,
e wytgcznik typu VCB GIS z napedem silnikowym do zdalnego sterowania,
¢ modut komunikacyjny MSG-701,
e gtowice kablowe typu CAE-I,

Zabezpieczenie e2Tango-800:

Elektrownia fotowoltaiczna wyposazona jest w zabezpieczenia, ktdérych podstawowe wymogi zostaty
okreslone w warunkach przytgczenia wydanych przez Energa Operator Sp. z 0.0.
W celu realizacji wymagan podanych w Warunkach Przytaczenia zaprojektowano zabezpieczenie
w postaci zespotu automatyki zabezpieczeniowej typu e?Tango-800, ktdrego producentem jest
Elektrometal Energetyka SA.. Urzadzenie to umozliwia sterowanie urzgdzeniami rozdzielnicy SN i nn,
sygnalizacje zdarzen i stanéw oraz komunikacje do systeméw nadrzednych OSD i Inwestora.
Na potrzeby wymiany danych pomiedzy zabezpieczeniem a systemem nadrzednym OSD oraz
systemem nadrzednym wiasciciela farmy PV projektuje sie z zabezpieczenia dwa kanaty
komunikacyjne:

» port COM1 w standardzie RS485, protokét DNP3.0,

» port ETH w standardzie Ethernet, protokét MODBUS/TCP.
Sterownik e?Tango sktada sie z panelu operatorskiego oraz jednostki centralnej, ktéry bedzie
wspotpracowat z wylgcznikiem VCB GIS wyposazonym w naped silnikowy, styki pomocnicze
i sygnalizacyjne. Wytgcznik ten zostanie zabudowany w rozdzielnicy typu Rotoblok SF produkcji ZPUE
wpolu nr 3 (pole SWG) i bedzie stanowit funkcje tacznika sprzegajgcego z systemem
elektroenergetycznym.
Elektroniczny, cyfrowy, sterownik e2Tango-800 wymaga zasilania niezaleznego od zanikéw napiecia
w sieciach dystrybucyjnej i odbiorczo - wytwdrczej gwarantowanego zrodta napiecia 24 VDC. Zostanie
Zapewnione to poprzez zastosowanie zespotu zasilajgcego zbudowanego z zasilacza 230/24V AC/DC,
modutu pracy buforowej DR-UPS40 oraz dwdéch akumulatoréw SBL 12V/18Ah. Urzadzenie
przeznaczone jest do zasilania odbiorow 24V i zapewnia prace buforowa, ponadto kontroluje proces
ladowania oraz sygnalizuje stan rozladowania baterii poprzez informacje dzwiekowe jak
i przekaznikowe, a takze posiada zabezpieczenie przed roztadowaniem baterii. Stany zaktocen w pracy
zostaty doprowadzone do zabezpieczenia e?Tango.
Dla zabezpieczenia stacji od skutkéw zwar¢ miedzyfazowych i doziemnych zostat zastosowany
uniwersalny sterownik pola e?’Tango produkcji Elektrometal Energetyka SA. o parametrach:

» prad znamionowy uzwojenia fazowego In = 5A,

» napiecie pomocnicze Un = 24V DC.
E2Tango-800 standardowo wyposazony jest w karty podstawowe, pomiarowe, funkcyjne, analogowe,
wejs¢ czujnikdw blysku i temperaturowe. W slocie A umieszczona jest karta 8 wejs¢ dwustanowych.
W slocie B umieszczona jest karta 8 wyjs¢ przekaznikowych. W slocie C umieszczona jest karta 12
wejs¢ dwustanowych. Slot TI/TU zajmuje karta pomiaru pradéw fazowych, pradu 10 (lub Ig) i napiecia
UO0. Karta w slocie E umozliwia pomiar napie¢ fazowych/przewodowych. Dostepne jest takze slot D,
w ktérym moze by¢ zamontowana karta rozszerzen. W slocie tym mozliwe jest zamontowanie karty
wejsciwyjsé dwustanowych lub karty PT1 pomiaru 6 temperatur z czujnikdw Pt100.
Mozliwosci wizualizacyjne e2Tango-800 sg nastepujgce:



» ekran pozwala obejrze¢ aktualny stan wejs¢ i wyjs¢ dwustanowych wszystkich podtgczonych
kart rozszerzen. W kolumnie po lewej stronie prezentowana jest lista zainstalowanych kart
rozszerzen. Po lewej stronie kazdej karty prezentowana jest lista wejs¢ lub wyjs¢. Gdy dany styk
jest pobudzony, symbolizowane jest to symbolem plus "+", odwzbudzony znakiem minus "-".

Sciezka dostepu: MENU — Stan wej$é /wyj$é
Do nawigaciji po ekranie wejs¢ / wyjsé stuzy przycisk z sygnaturg strzatki, ktéry pozwala wréci¢ do menu
gtéwnego.

» ekran powoddéw sygnalizacji wylicza wszystkie przyczyny dla ktérych e2Tango-800 zgtasza
sygnalizacie okreslonego typu. Pozwala to szybko zidentyfikowaé przyczyne problemu
i ja usungc.

Sciezka dostepu: MENU — AW/UP/AL

Ekran skiada sie z belki tytutowej oraz listy powoddw. W belce wymienione sg cztery sygnalizacje
i zaznaczona jest ta sposrdd z nich, ktorej powody sg wymienione ponizej. Lista powoddw wymienia
wszystkie powody, dla, ktérych urzadzenie zgtasza wybrang sygnalizacje.

» Ekran zdarzen pozwala przegladaC historie dziatania urzadzenia w postaci listy
zarejestrowanych zdarzen informujacych o wszystkich istotnych ruchach jakie zostaty
zaobserwowane przez e?Tango-800. Czas wystgpienia poszczegdinych zdarzen
zapamietywany jest z doktadnoscig do 1ms.

» Schemat synoptyczny pozwala tatwo i szybko zorientowaé sie w stanie fgcznikéw obecnych
w polu. Istnieje rowniez mozliwosé sterowania tgcznikami.

Duzy, kolorowy wyswietlacz pozwala wyswietli¢c dane zaréwno w formie graficznej jak i liczbowe.
Przekaznik nalezy tak skonfigurowa¢, aby na wyswietlaczu odwzorowany zostat schemat
jednokreskowy stacji.

Elektrownia fotowoltaiczna moze wspotpracowac z linig dystrybucyjng pracujgcg w uktadzie normalnym.
Elektrownia fotowoltaiczna nie moze wspdipracowac z linig dystrybucyjng w przypadkach, kiedy
wystapi:
» zanik napiecia (elektrownia fotowoltaiczna nie moze zasili¢ sieci dystrybucyjnej i jej odbiorcow
"wyspowo", bez wspdtpracy z siecig dystrybucyjng)
zwarcie miedzyfazowe,
asymetria napie¢ (gtéwnie z powodu zwarcia doziemnego jednej fazy),
obnizenie napiecia (3-stopnoiwe 0,85Un, 0,45Un i 0,05Un) lub jego wzrost (1,1Un),
obnizenie czestotliwosci ponizej 47,5 Hz lub wzrost powyzej 51,5 Hz,
doziemienie,
zanik napiecia statego.
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Wi/iw zaktdcenia, sg kontrolowane przez sterownik zabezpieczeniowy e2Tango-800 zainstalowany
w projektowanej stacji transformatorowej w polu nr 3, a jego zadziatanie powoduje bezzwtoczne
wytgczenie wytgcznika VCB GIS a tym samym wytgczenie jednostki wytworczej i odigczy elektrownie
fotowoltaiczng od sieci.

Zabezpieczenia ziemnozwarciowe bedg nastawiane w kierunku szyn stacji i ich rolg bedzie ochrona
od zwar¢ doziemnych szyn stacji transformatora i kabli odchodzgcych od szyn SN.

Zabezpieczenie bedzie dodatkowo wyposazone w automatyke SPZ ktéra ma stuzyé do ponownego
przylgczenia elektrowni do sieci po zadziataniu zabezpieczeh od pracy wyspowej. Warunkiem
zatgczenia bedzie obecnos¢ napiecia w linii. Przed ponownym zatgczeniem muszg by¢ spetione
warunki dodatkowe tj. brak pobudzenia stopni U<T i U>T oraz brak pobudzenia zabezpieczen



czestotliwosciowych f<T i f>T. Jesli te warunki sg spetione przez nastawiony czas opodznienia
zafgczenia, wtedy nastepuje zatgczenie. Chwilowe niespetnienie warunkoéw powoduje wyzerowanie
licznika czasu i rozpoczecie odliczania opdznienia od nowa. Ponowne zatgczenie jednostki wytworczej
po chwilowym zaniku lub obnizeniu napiecia w sieci OSD moze nastgpi¢ po czasie nie krotszym niz
10min.

Dodatkowo automatyka SPZ dla kryteriéw U<T, U>T, f<T, f>T i df/dt musi spetiaé ponizsze kryteria:

e ponowne zatgczenie do sieci moze nastgpi¢ po 10min. od powrotu napiecia i w przypadku, jesli
napiecie we wszystkich 3 fazach jest prawidtowe,

¢ jednostki wytworcze przy obnizeniu lub wzroscie napiecia zostang odtgczone tréjbiegunowo,

e zabezpieczenie SPZ uniemozliwi prace generatoréw na sieC energetyczng po zaniku napiecia
do 10 operacji tgczeniowych dla catej famy w okresie dwugodzinnym; Jesli dany cykl 10 operaciji
odbedzie sie w okresie dwugodzinnym, nastgpi blokada wytgcznika przed zatgczeniem
(komunikat ,brak zgody na prace do systemu”); Blokada moze by¢ zdjeta jedynie przez
dyspozytora RDM; Blokada ma by¢ aktywna na przekazniku sterujgcym wytgcznikiem jak i na
samym wytgczniku uniemozliwiajgc jego zamkniecie zaréwno ze sterownika/przekaznika, jak i
recznie (przyciskiem sterowania lokalnego) oraz przyciskiem na samym wytgczniku.

Oprocz tego dla kryteriow >, 1>>, al>, Uo>, P3f nalezy nastawi¢ automatyke blokowania pracy
elektrowni na sie¢ (komunikat ,brak zgody na prace do systemu”) po aktywacji EAZ wg wyzej
wymienionych kryteriéw; Blokada moze by¢ zdjeta jedynie przez dyspozytora RDM; Blokada ma by¢
aktywna na przekazniku sterujgcym wytgcznikiem jak i na samym wytgczniku uniemozliwiajgc jego
zamkniecie zaréwno ze sterownika/przekaznika, jak i recznie (przyciskiem sterowania lokalnego) oraz
przyciskiem na samym wytgczniku

Nie dopuszcza sie ponownego zatgczenia wytgcznika SN po zadziataniu podstawowych zabezpieczen
e2Tango-800 bez zgody dyspozytora Energa Operator.

Zabezpieczanie zostanie zainstalowane w polu numer 3 rozdzielnicy SN. Zasilanie obwodoéw
pomiarowych zostanie zrealizowane z przektadnikdw prgdowych zabudowanych na moscie szynowym
rozdzielnicy oraz z przekfadnikdéw napieciowych zabudowanych w polu numer 2. Obwody napieciowe
zostang zabezpieczone wytgcznikami nadprgdowymi typu FAZ-Z1,6.
Wwtacznik typu VCB GIS w polu nr 3 bedzie miat mozliwos¢ zdalnego zatgczania i wytgczenia
wytgcznika oraz lokalnego - przyciskami na elewaciji.
Wytgcznik wyposazony jest w cewki:

e MC - dziatajgce na zatgczenie wytgcznika,

e MO1 - dziatajgca na wytgczenie wytgcznika,

e MU - dziatajgca na wytgczenie wytgcznika w przypadku zaniku napiecia statego lub

uszkodzenia zabezpieczenia e’TANGO.

Przekaznik zabezpieczeniowy bazujgcy na pomiarach strony SN bedzie oddziatywat na facznik
sprzegajacy elektrownie z Energa Operator - te role bedzie petnit wytacznik VCB GIS w polu nr 3.
Funkcje sterownicze i pomiarowe realizowane poprzez zespét e’TANGO:

e sterowanie wytgcznikiem zainstalowanym w polu SN;

e dwubitowa telesygnalizacja stanu potozenia tgcznikbw w rozdzielnicy SN i wytgcznikéw

giéwnych nN,

o telesygnalizacja zadziatania automatyki zabezpieczeniowej rozdzielnicy SN,

e pomiary napie¢ fazowych i miedzyfazowych SN,

e pomiary pradoéw w polu liniowym SN,



e pomiary dwukierunkowej mocy czynnej i biernej w polu liniowym SN.
Przekaznik nalezy tak skonfigurowa¢, aby na wyswietlaczu odwzorowany zostat schemat
jednokreskowy stacji.

W proponowanej konfiguracji nalezy zrealizowac¢ nastepujgce zabezpieczenia i ukiady:
e zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe czasowe (I>t),
e zabezpieczenie zwarciowo-prgdowe (I>>),
e zabezpieczenie zerowonadnapieciowe (3UQ) — kierunek dziatania linia zasilajgca,
e zabezpieczenie nadmocowe,
e zabezpieczenie nadnapieciowe (U>t),
e zabezpieczenie podnapieciowe (U<t),
e zabezpieczenie nadczestotliwosciowe (f>t),
e zabezpieczenie podczestotliwosciowe (f<t),
e zabezpieczenie df/dt,
e zabezpieczenie termiczne transformatora 15/0,4 kV,
¢ uklad wewnetrznej sygnalizaciji (diody LED),
o uktad kontroli sprawnosci zabezpieczenia,
e wylgczenie wylgcznika w polu przy zaniku napiecia 24VDC lub uszkodzenie zabezpieczenia,
e automatyka SPZ,
e sterowanie wytgcznikiem gtownym rozdzielni RG.

Zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe czasowe [>T (charakterystyka niezalezna);
Zabezpieczenie z nastawionym opoznieniem dziata na:
e wylgczenie wylgcznika;
e pobudzenie wskaznika sygnalizacji wewnetrznej LED — z podtrzymaniem;
o rejestracja w rejestratorze zaktdcen zabezpieczenia.

Zabezpieczenie zwarciowo-prgdowe I1>>T (charakterystyka niezalezna);
Zabezpieczenie dziata bezzwtocznie na:
e wylgczenie wylgcznika;
e pobudzenie wskaznika sygnalizacji wewnetrznej LED — z podtrzymaniem;
o rejestracja w rejestratorze zaktdcen zabezpieczenia.

Zabezpieczenie zerowonadnapieciowe 3UQ

Zabezpieczenie z nastawionym opoznieniem dziata na:
e otwarcie wylgcznika;
e pobudzenie wskaznika sygnalizacji wewnetrznej LED — z podtrzymaniem;
o rejestracja w rejestratorze zaktdcen zabezpieczenia.

Kierunek dziatania, linia zasilajgca.

Zabezpieczenie nadmocowe

Zabezpieczenie z nastawionym opdznieniem dziata na:
e wylgczenie wylgcznika;
e pobudzenie wskaznika sygnalizacji wewnetrznej LED — z podtrzymaniem;
o rejestracja w rejestratorze zaktdcen zabezpieczenia.




Zabezpieczenie nadnapieciowe U>t
Zabezpieczenie z nastawionym opoznieniem dziata na:
o wylgczenie wytgcznika;
e pobudzenie automatyki SPZ;
e pobudzenie wskaznika sygnalizacji wewnetrznej LED — z podtrzymaniem;
o rejestracja w rejestratorze zaktdcen zabezpieczenia.
Zabezpieczenie podnapieciowe U<t
Zabezpieczenie z nastawionym opoznieniem dziata na:
o wylgczenie wylgcznika;
e pobudzenie automatyki SPZ;
e pobudzenie wskaznika sygnalizacji wewnetrznej LED — z podtrzymaniem;
o rejestracja w rejestratorze zaktdcen zabezpieczenia.

Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe f>t
Zabezpieczenie z nastawionym opdznieniem dziata na:
e wylgczenie wylgcznika;
e pobudzenie automatyki SPZ;
e pobudzenie wskaznika sygnalizacji wewnetrznej LED — z podtrzymaniem;
o rejestracja w rejestratorze zaktdcen zabezpieczenia.

Zabezpieczenie podczestotliwosciowe f<t
Zabezpieczenie z nastawionym opdznieniem dziata na:
e wylgczenie wylgcznika;
e pobudzenie automatyki SPZ;
e pobudzenie wskaznika sygnalizacji wewnetrznej LED — z podtrzymaniem;
o rejestracja w rejestratorze zaktdcen zabezpieczenia.

Zabezpieczenie df/dt>t oraz df/dt<t

Zabezpieczenie z nastawionym opoznieniem dziata na:
e wylgczenie wytgcznika;
e pobudzenie wskaznika sygnalizacji wewnetrznej LED — z podtrzymaniem;
o rejestracja w rejestratorze zaktdcen zabezpieczenia.

Zabezpieczenia firmowe transformatora 15/0,4 kV

Zadziatanie zabezpieczenia | stopnia powoduje bezzwtoczne dziatanie na:
e pobudzenie wskaznika sygnalizacji wewnetrznej LED — z podtrzymaniem,
o rejestracja w rejestratorze zaktdcen zabezpieczenia.

Zadziatanie zabezpieczenia Il stopnia powoduje bezzwtoczne dziatanie na:
e wylgczenie wylgcznika,
e pobudzenie wskaznika sygnalizacji wewnetrznej LED — z podtrzymaniem,
e rejestracja w rejestratorze zakiocen zabezpieczenia.

Automatyka SPZ zwtoczne dziatanie na:
e zalgczenie wylgcznika,




e pobudzenie wskaznika sygnalizacji wewnetrznej LED — z podtrzymaniem,
o rejestracja w rejestratorze zaktocen zabezpieczenia.

Sygnalizacja zaktdcen i uszkodzen w stacii
Sygnat Aw jest formowany (aktywowanie diody LED - z podtrzymaniem) w przypadku:

e wylgczenie od zabezpieczen: nadpragdowych, zwarciowych, zerowonadnapieciowych,
nadnapieciowych, podnapieciowych, nadczestotliwosciowych, podczestotliwosciowych i zmian
czestotliwosci w czasie (df/dt),

e wylgczenie od zabezpieczen firmowych transformatora: I1° temperatury

Sygnat Al jest formowany (aktywowanie diody LED — z podtrzymaniem) w przypadku:
e uszkodzenie zabezpieczenia e’TANGO,
e stanow alarmowych z zasilacza 24 V (1U1) z modutem pracy buforowej DR-UPS40 (-U2).

Sygnat Up jest formowany (aktywowanie diody LED — z podtrzymaniem) w przypadku:
e sprzecznych stanéw wytgcznika, odigcznika, uziemnika, zadziatania zabezpieczen firmowych
TR, zadziatania zabezpieczeh obwoddw napieciowych.

Blokady pola
Uwaga — blokady elektryczne pola nie zostaly przewidziane. W polu przewidziano blokade

mechaniczng pomiedzy odtacznikiem a uziemnikiem. Manewrowanie tgcznikami w polach
rozdzielnicy nalezy wykonywaé zgodnie z zapisami Instrukcji eksploatacji staciji.

Ostateczne wartosci nastaw zabezpieczen zostang przediozone do uzgodnienia do Wydziatu
Zarzadzania Eksploatacja przed zgtoszeniem instalacji do odbioru, na etapie kompletowania
dokumentacji powykonawczej.

Sterowanie na zatgczenie wylgcznika pola nr 3 poprzez zabezpieczenie pola zaréwno lokalne jak
i zdalne moze zosta¢ wykonane tylko i wytgcznie, gdy:

¢ naped wytgcznika jest zazbrojony,

¢ stan wylgcznika jest jednoznacznie okreslony jako otwarty,

¢ nie jest generowana komenda wylgczajaca,

¢ nie zostato wykryte doziemienie linii kablowej zasilajgcej,

e brak zadziatania zabezpieczenia termicznego transformatora 2 stopien,

Nie blokuje sie¢ mozliwosci wylgczenia wylgcznika.
W zabezpieczeniu nalezy uruchomic¢ nastepujgcg sygnalizacje na diodach LED wyswietlacza

Numer diody | Funkcja Opis sygnatu Funkcja

L Blokowany, kasowanie

1 Up Zaklocenie w polu reczne/zdalnic
5 dfidt<, dffdt> Wyle;cz.eme’ z.zabezpleczenla od chwilowej zmiany Blokowany, !(asowanle

czgstotliwosci reczne/zdalnie
3 Zahezpieczenie Zadzialanie zabezpieczen firmowych transformatora | Blokowany, kasowanie

' firmowe TR (temperatura, ci$nienie, olej) reczne/zdalnie
4, 3U0 Pobudzenie zabezpieczenia zerowonadnapieciowego Blokowany, kasowanie

reczne/zdalnie

Wylaczenie z zabezpieczenia nadmiarowo-

pradowego (wyt.)
Wylaczenie z zabezpieczenia zwarciowego (wyt.)

Blokowany, kasowanie
reczne/zdalnie

I>T pomaranczowa
I>>T czerwona




Numer diody | Funkcja Opis sygnalu Funkcja
6 U>, pomaranczowa Wylaczenie z zabezpieczenia nadnapigciowego lub Blokowany, kasowanie
' U< czerwona podnapigciowego reczne/zdalnie
, £ pomaraficzowa I\?L:/gflqczeme z zabezpieczenia nadczestotliwosciowego Blokowany, kasowanie
' f< czerwona o reczne/zdalnie
podczestotliwosciowego
Aw czerwona Zadzialanie zabezpieczen ,wylaczenie wylacznika Blokowany, k asowanie
Fl SPZ zielona Zataczenie wylacznika reczne przyciskiem
aczetic wyia Fl/zdalnie
Blokowany, kasowany
F2 Alarm czerwona Uszkodzenie wewngtrzne przekaznika recznie przyciskiem
F2/zdalnie

Zabezpieczenie posiada 14 diod sygnalizacyjnych (3-kolorowe: czerwony, zielony, pomaranczowy) i 4
przyciski funkcyjne (3-kolorowe: czerwony, zielony, pomaranczowy), ktére mogg by¢ dowolnie
skonfigurowane przez uzytkownika. Do kazdego urzgdzenia dotgczany jest arkusz wymiennych etykiet
umozliwiajgcy wydrukowanie czytelnych opiséw dla kazdej diody.
Dostepne sg cztery programowalne przyciski funkcyjne F1, F2, F3 i F4 z dedykowanymi trzykolorowymi
diodami LED, ktérych przeznaczenie nadawane jest przez uzytkownika. Na opisy przeznaczenia
przyciskéw funkcyjnych i diod/wskaznikéw przewidziano kieszonke w elewacji przekaznika.

Proponowane nastawy i czasy zadziatania zabezpieczenia e2Tango-800:
P, 490000

I, =

V3 % U, * cosp V3% 15000 * 0,95

=19,854

Zabezpieczenie Nastawa Nastawa Czas dzialania Sposéb dzialania
Podnapigciowe (str. 0,05 Un 0,75 kV 0,05 Wylaczenie SN/SPZ
pierwotna) - 1 stopien
Podnapiciowe (str. | 0,45 Un 6,75 kV 1,355 Wytaczenie SN/SPZ
pierwotna) - 2 stopien
Podnapigciowe (str. 085Un | 12,75kV 255 Wylaczenic SN/SPZ
pierwotna) - 3 stopien
Nadnapigciowe (str. 1,1Un 16,5 KV 02s Wylaczenie SN/SPZ
pierwotna)

Podczestotliwo$ciowe - 47,5 Hz 0,2s Wylaczenie SN/SPZ
Nadczestotliwosciowe - 51,5 Hz 0,2s Wytaczenie SN/SPZ
Asymetryczne (prady zwar¢ Wylaczenie SN/
niesymetrycznych) 021n 397 A 0,85 blokada ztaczenia
Zabezpieczenie nadPrqdowe 21N 30.70A 0.1s Wylgczenie SN/
bezzwloczne (zwarciowe) blokada ztgczenia
Zabezpieczenie r.1a.dpr.a[dowe 121 2382 A 0,3 Wylaczenie SN/
zwloczne (przeciazeniowe ) blokada ztaczenia
Zabezpleczenlg . Uo 30V 5,08 Wylaczenie SN/
zerowonadnapieciowe blokada ztgczenia
Przekroczenie mocy w .
punkcie przytaczenia do sieci P3f 490kW 10s Wylaczenie SN./

. . blokada ztaczenia
w kierunku oddawania mocy
Zmiana czestotliwosci df/dt 1hz/1s 0,5s Wytaczenie SN/SPZ

Zgodnie z projektem budowlanym projektowane falowniki SUNGROW SG250HX o mocy 250kW
wyposazone sg w zabezpieczenia z nastepujgcymi nastawami:

Zabezpieczenie

Nastawa

Nastawa

Czas dzialania

Podnapigciowe

0,9 Un

720V

0,2s




Nadnapigciowe 1,1Un 880 V 0,2s
Podczgstotliwosciowe - 49,5 Hz 0,2s
Nadczgstotliwosciowe - 50,5 Hz 0,2s
Zmiana czestotliwosci df/dt 0,5Hz/1s 0,2s

Zabezpieczenie e°TANGO realizuje funkcje odczytu i przesytania sygnatéw z wytgcznika gtéwnego
QPV rozdzielnicy nN—-0,8kV typu 3WA1108. Projektowany wytgcznik nN-0,8kV [QPV] wyposazony jest
w autonomiczne zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe.

Sygnaty potozenia stanu wytgcznika nN bedg przekazywane do zabezpieczenia e°TANGO. Wyjscia
przekaznikowe do sterowania wytgcznikiem nN-0,8kV - QPV powinny zostaé logicznie zablokowane
na sterowniku e°TANGO.

8.7. Rozdzielnica nN - 0,8kV

Projektuje sie rozdzielnice 0,8kV w ktérej nalezy zamontowac wytacznik gtéwny typu 3WA1108
800A oraz 4 roztgcznikow listwowych.

Parametry rozdzielnicy 0,8kV:

Rodzaj izolacji: Powietrze
Napiecie znamionowe: 0,8 kv
llos¢ faz: 3
Prad znamionowy szyn zbiorczych: 1000 A
Prad znamionowy pola zasilajgcego: 1000 A
Znamionowy prad zwarciowy -1 sek. 20 kA
Znamionowy prad zwarciowy szczytowy: 40 kA
Stopieh ochrony — od strony obstugi IP2X
Odpornos¢ na uderzenia mechaniczne IK-10
Wyposazenie:

e 4 x roztgczniko-bezpieczniki typu NSL3-E3 NH-2; U,=800V;
o wylgcznik gtéwny typu 3WA1108 800A; U,=1000V;
e ogranicznik przepie¢ typu DS253VG-1000;

8.8. Uziemienie kontenerowej stacji transformatorowej 15/0,8kV

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podtgczone do wspdlnego uziomu na zewnatrz
stacji. Gtéwna magistrala uziemiajgca wewnatrz stacji sktada sie z czesci poziomej wykonanej
z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz stacji.

W stacji do gtébwnej magistrali uziemiania podtgczono:

rozdzielnice SN — 15kV bednarkg Fe/Zn 40x5;

e rozdzielnice nN — 0,8kV bednarkg Fe/Zn 30x4;

e dach stacji w dwoch punktach linkg LgY 70mm2;

¢ bryla gtéwna, kablownia w dwdch punktach bednarkg Fe/Zn 40x5;

o futryny, drzwi, zaluzje, obrébki kazda w dwdéch punktach linkg LgY 25mm2;
e wiaz linkg LgY 35mm?;.

Do gtéwnej magistrali nalezy dotgczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa wyprowadzenia
uziemienia zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory technologiczne
umieszczone w fundamencie stacji. Wyprowadzenie punktu ,N” z transformatora nalezy dotgczyc¢



do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego. Maksymalna opornos¢ uziemienia stacji
transformatorowej nie powinna przekraczac 4,0Q2.

8.9. Komora transformatora 15/0,8kV

W stacji przewiduje sie montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez dodatkowych
elementdw o0 mocy 630kVA. Stacja transformatorowa powinna by¢ przystosowana
do zainstalowania transformatora o mocy max. 1000kVA. Transformator powinien by¢ wstawiany
przez drzwi, po czym zabezpieczony przed przesuwaniem poprzez zablokowanie kot blokadami.
Posadzka w komorze transformatorowej powinna posiadaé otwér, przez ktéry w razie wycieku,
olej z transformatora sptywa do szczelnej misy olejowej stanowigcej wydzielong czes$é
fundamentu. Nalezy zastosowac¢ misy olejowe bedgce w stanie zmagazynowaé 100% oleju i wody
z akcji gasniczej, wykonane z takich materiatéw aby ciecz izolacyjna lub olej nie przedostaty sie
do srodowiska gruntowo-wodnego.

W komorze transformatora projektuje sie podkiadki antywibracyjne dla transformatoréow
powodujgce unieruchomienie transformatoréw.

8.10. Potrzeby wilasne stacji 230V

Zasilanie potrzeb wiasnych stacji 230V stacji zrealizowane zostanie za pomocg przektadnika
potrzeb wilasnych 2VTMF30 o mocy 5000VA i przektadni 15,75/0,23kV. Strone pierwotng
przektadnika 2VTMF30 nalezy podigczy¢ do szyn zbiorczych rozdzielnicy SN, natomiast strone
wtorng przektadnika wyprowadzi¢ przewodami w kierunku rozdzielnicy RPW-SN umieszczonej
w nadbudowce rozdzielnicy SN. Z rozdzielnicy RPW bedg wyprowadzone obwody w kierunku
tablicy pomiarowej wyposazonej we wilasny UPS, a takze w kierunku zasilania obwodéw
sterowania zabezpieczeniem e2Tango-800 poprzez wykorzystanie zasilacza 230/24V AC/DC.
Dodatkowo z rozdzielnicy RPW bedg wyprowadzone obwody dla potrzeb sterowania SN
(24VDX/18Ah), rezerwa SCADA i rezerwa CCTV. Bezposrednio sprzed wytgcznika nN (patrzagc
od strony transformatora) bedzie wyprowadzony obwdd dla wentylatora w komorze
transformatora, grzejnikdw oraz oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego stacji.

8.11. Transformator 15/0,8kV

W projektowanej stacji transformatorowej SN/nN zainstalowany zostanie transformator SN/nN o
mocy 630kVA, charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:

e mMoOcC zhamionowa : 630 kVA

o czestotliwos¢ : 50Hz

e zakres regulacji 1+3x2,5%
e napiecie znamionowe : 800V

e grupa potgczeh : Dyn5

e napiecie zwarcia 1 6%

e straty jatowe : 1200W

e straty obcigzeniowe : 6500W

8.12. Uziemienie wnetrzowej stacji kontenerowej 15kV
Przewody uziemienia ochronnego (kolor zielono-zotty) i roboczego (kolor niebieski) nalezy
prowadzi¢ oddzielnie, a tgczenie obu uziemieh winno nastgpi¢ w gruncie. Warto$¢ rezystancji
uziemienia stacji nie moze przekraczac 4,0Q zgodnie z obliczeniami rezystancji uziemienie stacji




kontenerowej. Uziemienie stacji projektuje sie jako pretowe wykonane z pretow ® 20mm ze stali
ocynkowanej tgczonych ze sobg tasmg stalowg miedziowang FeCu 4 x 25 mm.

8.13. Telemechanika
Telemechanika stanowi niezalezne opracowanie zgodnie z wydanymi warunkami przytgczenia
nr P/21/008221.

8.14. Miernik parametrow sieci

W stacji transformatorowej SN/nN nalezy zainstalowa¢ Miernik parametrow sieci.
Zaprojektowano analizator parametrow sieci ND45. Miernik nalezy podtgczy¢ do Il rdzenia
przektadnikéw pradowych typu CTM 20 i przektadnikbw napieciowych typu VTB-20
w rozdzielnicy nN w projektowanej stacji transformatorowej 15/0,8kV.

8.15. Pomiarowo - rozliczeniowy ukfad pomiaru enerqii elektrycznej

Projektowane pole pomiarowe przewidziane jest do powigzania elektrowni fotowoltaicznej z siecig
energetyki zawodowej i bedzie eksploatowane przez Inwestora. Wyprodukowana energia
elektryczna przekazywana bedzie do sieci ENERGA - OPERATOR S.A. Oddziat w Ptocku
za posrednictwem transformatora 0,8/15,75kV o mocy 630 kVA.

Zgodnie z warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetycznej dwukierunkowy przeptyw energii
opomiarowany bedzie uktadem posrednim zabudowanym w polu pomiarowym rozdzielnicy SN-
15kV. W projekcie przewidziano do ukfadu pomiarowego zabudowe trzech przekfadnikow
prgdowych typu CTM-20 20/5/5/5 A/A; pomiar: Ith=10kA; ldyn=25kA; kl. 0,2s/0,2s/5P5;
7,5/7,5/7,5VA, FS5; i trzech przektadnikéw napieciowych czterouzwojeniowych VTB-20 15/43 /
0,143 / 0,13 / 0,143 / 0,1/3 kV/kV; pomiar: kl. 0,2/0,2/3P/3P; 0-10/0-10/0-10/0-10VA;
(wzorcowane).

W uktadzie pomiarowym nalezy zabudowac: cyfrowy licznik czterokwadrantowy typu ZMY405CW
z modemem z modemem transmisji GSM/GPRS typu CU-E57C (z kartg GSM do transmisji
danych). Licznik energii elektrycznej potaczy¢ z przektadnikami za pomocg listy pomiarowej
Wago. Wszystkie urzgdzenia wchodzgce w skfad uktadu pomiarowego muszg byc¢ ostoniete przed
dostepem o0so6b postronnych oraz przystosowane do plombowania przez Energa Operator S.A.
Oddziat Ptock.

Wyposazenie licznika w interfejs optyczny umozliwia odczyt danych z licznika oraz umozliwia
przeprogramowanie licznika w sytuacji zmiany taryfy optat, obowigzujgcych stref czasowych, itp.
Modut GSM/GPRS (CU-E57C) umozliwia monitorowanie poboru energii elektrycznej przez
odbiorce oraz zdalny odczyt dokonywany przez Energa Operator S.A. — Oddziat w Ptock.
Licznik rozliczeniowy wraz z modufem komunikacyjnym (CU-E57C) oraz karta SIM
dostarczy Energa Operator S.A. — Oddziat w Ptocku i te elementy uktadu pomiarowego
beda stanowify wlasnosé Energa Operator S.A. — Oddziat w Ptocku.

Rozliczenie wyprodukowanej i pobranej energii elektrycznej przez elektrownie fotowoltaiczng
odbywac sie bedzie za pomocg posredniego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego usytuowanego
po stronie sredniego napiecia. W uktadzie pomiarowym nalezy zastosowaé analizator jakosci
energii. Analizator nalezy potgczy¢ z niezaleznych uzwojen pomiarowych przektadnikéw
prgdowych oklasie 0,2s i wspdlnych z ukfadem pomiarowo-rozliczeniowym uzwojen
pomiarowych przektadnikbw napieciowych. Analizator typu ND45 nalezy zamontowaé poprzez
listwe WAGO 847-102 na drzwiczkach nadbudéwki pola pomiarowego i potrzeb wtasnych SN.



Uwagi montazowe
Do potgczen obwoddéw wtornych uzy¢ przewoddw z zytami miedzianymi o przekroju:
1. - prgdowe 2,5 mm?,
2. - napieciowe 1,5 mm?,
3. - impulsowe 1 mm?.
Obwody wtérne od przektadnikow do listwy kontrolno-pomiarowej Wago uktadaé w rurach
elektroinstalacyjnych gtadkich RL, osobno prgdowe i napieciowe.

a) Wszystkie urzgdzenia wchodzace w sktad uktadu pomiarowego muszg by¢ ostoniete
przed dostepem o0s6b postronnych oraz przystosowane do plombowania przez
przedstawicieli Energa Operator S.A. — Oddziat w Ptocku,

b) montazu i parametryzacji kwadrantolicznika powinien wykonaé wykwalifikowany
personel,

C) w czasie prac nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw bezpieczenstwa pracy,

d) wszelkich zmian w ukfadzie pomiarowym nalezy dokonywa¢ w uzgodnieniu
i wspétudziale przedstawicieli Energa Operator S.A. — Oddziat w Ptocku.

9. Sie€ (linia) niskiego napiecia nN-0,8kV
Nie dotyczy.

10.Instalacja fotowoltaiczna
10.1. Informacje ogdine

Projektowana farma fotowoltaiczna wytwarza energie elektryczng z paneli fotowoltaicznych
w postaci prgdu statego, a nastepnie, poprzez inwertery tréjfazowe, przeksztatca na prad
przemienny o napieciu 800V. Panele fotowoltaiczne potgczone sg w tahcuchy (stringi)
przytgczane do inwerteréw. Panele potgczone bedg z inwerterem za pomocg przewodéw typu
H1z272-K XLPE o przekroju zyt roboczych 4mm2. Kable tgczace poszczegdlne panele
fotowoltaiczne bedg mocowane do konstrukcji wsporczej samych paneli fotowoltaicznych
(prowadzenie kabli wzdluz konstrukcji wsporczej). Strona zmiennoprgdowa (AC) kazdego
z inwerterow pofgczona bedzie ze stacjg transformatorowg za pomocg kabli typu YAKXS
4x240mm? uktadanych w ziemi. Zabezpieczenie kabla odptywowego do sieci stanowi¢ bedzie
roztgcznik bezpiecznikowy w rozdzielnicy stacyjnej nN typu NH2 z wkitadkg bezpiecznikowg
200A/gG w stacji transformatorowej 15/0,8kV. Bedzie on wytgcznikiem gtéwnym kazdego pola
instalacji fotowoltaiczne;j.

Dane charakterystyczne projektowanej instalacii:
Dane projektowanej instalacji

Moc przytaczeniowa wg WP 490kW
Napiecie przytaczenia SN 15kV

Napiecie nN 0,8kV
Moc inwerteréw max 250kwW
Moc inwerteréw nominalna 250kW
ilos¢ inwerteréw 2szt.

Moc paneli 585W

llos$¢ paneli 912szt.



Elektrownia Fotowoltaiczna pod wzgledem Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14
kwietnia 2016 r. ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczacy wymogdéw w zakresie przytgczenia
jednostek wytworczych do sieci (NC RfG) zalicza sie do modutéw wytwarzania energii (doktadnie
do SY PGM) typu B, a wiec o mocy od 200 kW do 10 MW, przytgczonych do sieci o napieciu
nizszym niz 110 kV.
Zgodnie z wymaganiami, projektowana elektrownia fotowoltaiczna spetnia¢ bedzie wymagania
stawiane modutom wytwarzania energii typu B, a w szczegodlnosci:

e kryterium czestotliwosciowe: 47,5 Hz-48,5 Hz (30 min) oraz 48,5 Hz-49,0 Hz (30 min),

e kryterium utrzymania pracy RoCoF: df/dt 22Hz/s (dtmin=500ms),

e kryterium zmniejszenia generowanej mocy czynnej w odpowiedzi na wzrost czestotliwosci

systemu powyzej zadanej wartosci oraz ustawienie statyzmu,

o kryterium wprowadzenia szybkiego pradu zwarciowego,

e kryterium do pozostania w pracy podczas zwarcia FRT (FaultRide Through),

e kryterium regulacji mocy czynnej,

e kryterium zdolnosci do generacji mocy biernej,

e kryterium pozwarciowego (pozaktdceniowego) odtworzenia mocy czynnej.

Zgodnie z kryteriami dla modutéw typu B projektowana elektrownia bedzie posiadata mozliwosé
regulacji i kompensacji mocy biernej oraz mozliwos¢ ustawienia punktu pracy generatora.
W wypadku modutu typu B, spetnienie wymagan moze zostaé potwierdzone poprzez
przedstawienie certyfikatu sprzetu/komponentu, co zastepuje wymagane do przeprowadzenia
testy zgodnosci i/lub symulacje zgodnosci.

Inwerter SUNGROW SG250HX zgodnie z Deklaracjg Producenta spetnia wymagania w zakresie
instalacji PGM typu A, B, C i D wskazane w dokumentach:
* Rozporzgdzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgce kodeks
sieci dotyczacy wymogow w zakresie przytgczenia jednostek wytwoérczych do sieci,
+  Wymogi Ogodlnego Stosowania wynikajgce z rozporzadzenia komisji UE 2016/631 z dnia
14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczacy wymogow w zakresie
przytgczenia jednostek wytworczych do sieci,
* Norma EN 50549 (-1,-2):2019 Podstawowe wymogi ogdlnego stosowania wynikajgce
z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgcego
kodeks sieci dotyczgcy wymogow w zakresie przytgczenia jednostek wytwoérczych typu B
do sieci (NC RfG):
« Artykut 13 ust. 1 lit. @) pkt (i) - parametry czestotliwosciowe Minimalne czasy pracy modutu
wytwarzania energii przy czestotliwosciach, odbiegajgcych od wartosci znamionowej
* Artykut 13 ust. 1 lit. b) - predkos¢ zmian czestotliwoSci
* Artykut 13 ust. 2 lit. a) - parametry statyczne trybu LFSM-O
— Zdolnos¢ do ustawienia progu czestotliwosci trybu LFSM-O w zakresie: 50,2 Hz—
50,5 Hz, wartos¢ domysina 50,2 Hz.
— Zdolnos¢ do ustawienia statyzmu trybu LFSM-O w zakresie: 2—-12%, warto$¢
domysina 5%.
— Dla modutéw parkow energii warto$¢ Pref oznacza moc czynng maksymalng.
Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wyboru ustawienia na polecenie OSP progu czestotliwosci aktywaciji
trybu LFSM-O oraz statyzmu w wymaganym zakresie. Niezaleznie od nadrzednos$ci wartosci



zadanej mocy trybu LFSM-O, nalezy zapewni¢: mozliwos¢ blokowania trybu LFSM-O oraz
zdolnos¢ do realizacji pracy interwencyjnej z wartosciami zadanymi wskazanymi przez
wiasciwego OS. Dodatkowo zgodnie z normg PN-IEC 62116 inwertery SG250HX wyposazone
sg w autonomiczne zabezpieczenia przed pracg wyspowa.

10.2. Panele fotowoltaiczne

Zastosowano panele monokrystaliczne typu N o dtugiej zywotnosci, modut bifiacial z podwojnym
szklem, wytrzymate na obcigzenia mechaniczne i dziatanie niekorzystnych warunkow
pogodowych. Moduly zostang zainstalowane na wolnostojgcych metalowych stelazach
posadowionych bezposrednio w gruncie. Wolnostojgce konstrukcje stotéw przymocowane
sg do stupéw wbitych w grunt poprzez palowanie. Elektrownia fotowoltaiczna sktadata sie tgcznie
z 912szt. paneli fotowoltaicznych o mocy 585Wp kazdy. Lgczna moc paneli zainstalowanych na
terenie elektrowni fotowoltaicznej po stronie napiecia statego DC rowna sie 533,52kWp.
Zastosowane panele nalezy potgczyé szeregowo w fancuchy (stringi), ktére zostang przytgczone
do inwerteréw za pomocg dedykowanych do tego kabli solarnych o przekroju 1x4mm? odpornych
na promieniowanie UV. Koncowki kabli tgczy¢ ztgczkami MC-4, zapewnia to wodoszczelno$¢
i odporno$¢ na promieniowanie UV. Zastosowano moduty fotowoltaiczne o nastepujgcych
parametrach:

Parametry modutéw

Typ Jinko Solar 585 JKM585N-72HL4-BDV Bifacia
taczna ilos¢ paneli 912szt.
Moc znamionowa paneli Pmax (STC) 585Wp
Napiecie jatowe V. 52,7V
Max. Prad znamionowy lvep 13,29A
Prad zwarciowy lsc 14,01A
MPP napiecie przy 25°C Ve 44,02V
Max. Napiecie systemu 1500V
Wydajnosé modutu 22,65%
Wymiary Dtugos¢ H 2278mm
Szerokos¢ W 1134mm
Grubos$¢ D 30mm

10.3. Falowniki (inwertery)

Zastosowano beztransformatorowe tréjffazowe inwertery przeznaczone do wspotpracy
z systemami PV z szerokim zakresem napiecia wejsciowego i trackerami MPP. Inwertery
sg wyposazone w standardowy interfejs podtgczenia do Internetu za pomocg sieci WLAN lub
Ethernet. Inwertery zostaty umieszczone przy sekcjach paneli. Inwertery zainstalowac¢ nalezy na
konstrukcjach wsporczych.

Zastosowano falowniki (inwertery) o nastepujgcych parametrach:

Parametry inwerteréw
Producent / Model SUNGROW SG250HX
tacznailo$¢ inwerteréw 2szt.
Maksymalne napiecie wejsciowe 1500V



Maksymalny prad dla MPPT 30A

Maks. prad zwarciowy MPPT 50A
Napiecie startowe 500V
Zakres napiecia roboczego MPPT 500-1500V
Nominalne napiecie wejsciowe 1160V

llos¢ MPPT 12

taczna ilos¢ wejsc 24
Nominalna moc czynna AC 250kwW
Maksymalna moc pozorna AC 250VA
Maksymalna moc czynna AC (cos¢=1) 250kw
Nominalne napiecie wyjsciowe 800V, 3W+PE
Znamionowa czestotliwos¢ sieci AC 50/60Hz
Maksymalny prad wyjsciowy 180,5A
Zakres regulacji wspotczynnika mocy 0,8 wyprzedzajacy... 0,8 opdzniony
Wsp. zawartosci harmonicznych THD <3%
Dtugos¢ H 1051mm
Szerokos¢ W 660mm
Grubos$¢ D 363mm
Zakres temperatury pracy od -30°C do 60°C
Stopien ochrony IP66
Ztacze DC MC4
Ztacze AC Wodoodporne ztgcze + zacisk OT/DT

Komunikacja USB, MBUS, RS485

10.4. Montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukcjach

Projektowana konstrukcja pod moduty fotowoltaiczne to wolnostojgce, stoty krokwiowo-ptatwiowe
wbijane w grunt. Konstrukcja fotowoltaiczna wykonana jest z profili o cienkosciennej ocynkowane;j
stali, potaczonych Srubami. Stoty konstrukcyjne oparte sg na kolumnach stalowych wbitych
w grunt na gtebokos¢ ok. 1,5-2,5m w zalezno$ci od warunkoéw geotechnicznych i uksztattowania
terenu inwestycji. Elementami tworzgcymi konstrukcje pod panele fotowoltaiczne sa:

- nogi,

- usztywnienie krzyzowe poprzeczne oraz krzyzowe podtuzne,

- belki ukosne (krokwie),

- belki podtuzne (ptatwie).

Do nég mocowane sg krokwie oraz wsporniki, ktére tgczg krokiew z nogg celem jej umocnienia.
W poprzek krokwi montowane sg pfatwie, na ktérych kolejno uktada sie i mocuje moduty
fotowoltaiczne. Konstrukcja naziemna wyposazona jest takze w elementy takie jak nogi oraz
stezenia poprzeczne i podtuzne. Dodatkowe nogi stuzg do montazu inwertera.

Cata konstrukcja skrecana jest za pomocg nierdzewnych elementéw ztgcznych lub ztgczek
systemowych z PCV i stali. Aby unikng¢ niebezpieczenstwa poluzowania sie potaczen
srubowych, przewiduje sie stosowanie podktadek sprezynowych, a skrecanie potgczen zaleca sie
wykonywac z wykorzystaniem klucza dynamometrycznego (wartosci momentow dokrecania
poszczegoblnych potgczen podane sg w instrukcji montazu konstrukcji).

Na konstrukcji przewiduje sie montaz modutdéw pionowo po ich krétszym boku. Celem
zamocowania modutow PV do konstrukcji stosuje sie klemy montazowe koncowe oraz srodkowe
wykonane z ttoczonego profilu aluminiowego. Dodatkowo, do montazu klem wykorzystuje sie



specjalne adaptery tworzywowe. S3 to elementy, ktérych celem jest utatwienie montazu w postaci
mozliwosci montazu wstepnego klem.

10.5. Okablowanie AC

Od stacji transformatorowej 15/0,8kV  projektowanej wg odrebnego opracowania
do projektowanych inwerteréw (falownikdéw) nalezy utozy¢ kable elektroenergetyczne nN-0,8kV,
ktére nalezy wykonac¢ kablem typu YAKXS 4x240mm?2. Kabel nalezy utozy¢ na gtebokosci
min. 0,7m z miejscowymi pogtebieniami wynikajgcymi ze skrzyzowania z istniejgcg lub
projektowang infrastrukturg i urzgdzeniami podziemnymi.

Wykop pod kabel nalezy wykonac przy uzyciu minikoparki. Przy wykonaniu wykopu nalezy
pamieta¢, aby wierzchnie warstwy ziemi sktadowac¢ po jednej stronie wykopu, wewnetrzne
warstwy ziemi po drugiej stronie wykopu. Do ukfadania kabla koniecznie nalezy wykorzysta¢ rolki,
aby nie uszkodzi¢ zewnetrznej powtoki kabli.

Kable nalezy ukfada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ stosujgc warstwe piasku 10cm ponizej kabla i 10cm nad kablem, nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci okoto 15cm. Nad kablem na wysokosci co najmniej 25¢cm
nalezy utozy¢ folie koloru niebieskiego o grubosci nie mniejszej niz 0,5mm. Szerokos¢ folii
powinna by¢ nie mniejsza niz 30cm. Kable nalezy uktada¢ w wykopie linig falistg z zapasem
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu (~3 %).

Przed projektowanymi falownikami oraz przed projektowang stacjg nalezy pozostawi¢ zapasy
kabla po 3m. Promien zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy niz 15-krotna srednica kabla.

Na projektowanym kablu nalezy na catej dtugosci rozmiesci¢ oznaczniki oraz w miejscach zmiany
kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan i zblizen.

Projektowang trase kabli pokazano na zatgczonym planie zagospodarowania terenu rys. nr E-O1.

10.6. Okablowanie DC

Instalacja po stronie DC jest instalacjg statoprgdowg prowadzong kablami solarnymi w podwajne;j
izolacji odpornymi na promieniowanie UV. Nalezy zastosowaé okablowanie solarne DC typu
H1Z272-K 1x4mm? XLPE w izolacji 1500V. Trasy i uktad potgczen zrealizowa¢ zgodnie z czescig
rysunkowg. Potgczenia miedzymodutowe bedg realizowane poprzez fabryczne ztgczki MC-4.
Sposéb poditgczenia paneli fotowoltaicznych do inwerteréw pokazano narys. E—02 — E-07. Kable
solarne nalezy mocowa¢ do konstrukcji stotu, na ktérym znajdujg sie panele fotowoltaiczne,
a na okreslonych odcinkach utozy¢ w ziemi w rurach ostonowych typu DVR 75 (HDPE) koloru
niebieskiego, oraz w rurach ostonowych odpornych na dziatanie promieni UV w czesci naziemnej
typu BE 75 (HDPE) koloru czarnego do wysokos$ci ~1,5m ponad wysokos¢ gruntu i dalej w rurach
typu RODK-UV-75/60 koloru czarnego na potgczeniach wyprowadzen czesci podziemnej
z odcinkami kabli DC przymocowanymi do konstrukcji stotu. Kohce rury ochronnej zabezpieczyé
za pomocg kapturkéw lub palczatki termokurczliwej przed wnikaniem wilgoci lub ewentualnego
robactwa i gryzoni.

Zgodnie z normg N SEP-E-004 utozone kable solarne nalezy zaopatrzyé na catej dtugosci
w trwate oznaczniki kablowe rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m, w miejscach
skrzyzowan oraz przy inwerterach atakze na wejsciu i wyjsciu z rur ostonowych dla kabli
solarnych prowadzonych w ziemi.



10.7. Uziemienie ochronne i potagczenia wyréwnawcze

Konstrukcje wsporcze modutéw fotowoltaicznych PV zostang objete systemem potgczen
wyroéwnawczych. Kazdy cigg stotow (konstrukcji wsporczych) zostanie przytgczony przynajmniej
Z jednej strony do uziemienia, wykonanego z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4, utozonej w ziemi.
Stoty pomiedzy sobg zostang potaczone mostkami z linki miedzianej LgY 6mm? chronionej przed
promieniowaniem UV koszulkg termokurczliwg. Potgczenie drutem aluminiowym musi
kompensowac rozszerzalno$¢ wzdtuzng (potgczenie w ksztatcie litery U). Trase uziemien
przedstawiono na rysunku E-01B.

10.8. Automatyka sterujgca

Inwertery wyposazone sg we wlasng automatyke zabezpieczen w zakresie kontroli obecnosci
napiecia sieciowego oraz pomiaréw prgdoéw i napiec. Inwertery odigczg sie automatycznie
po zaniku napiecia sieciowego. Cata farma zabezpieczona bedzie po stronie Sredniego napiecia
zabezpieczeniem cyfrowym dziatajgcym na wytgcznik w polu wytgcznikowym SN. Zabezpieczenie
to realizowa¢ bedzie funkcje zabezpieczajace wymagane przez operatora systemu (wedtug
odrebnego opracowania).

Dodatkowo dla zabezpieczenia przed pracg wyspowg farmy w stacji abonenckiej zabezpieczenie
cyfrowe bedzie miato aktywowane funkcje zabezpieczeniowe, ktére oprécz zmian czestotliwosci
kontrolowa¢ bedg gradient czestotliwosci. W przypadku wykrycia zbyt szybkich zmian
czestotliwosci lub zaniku napiecia farma zostanie natychmiast odtgczona od sieci (wedtug
odrebnego opracowania). Farma posiada¢ bedzie po stronie AC zabezpieczenia
przeciwzwarciowe i przecigzeniowe. Zabezpieczenie kabli AC nN-0,8kV miedzy inwerterami
a stacjg transformatorowg 15/0,8kV stanowi¢ bedzie rozigcznik bezpiecznikowy NSL3-E3
w rozdzielnicy nN w stacji transformatorowej. Bedzie on wytgcznikiem gtownym kazdego pola
instalacji fotowoltaiczne;j.

10.9. Ochrona przed przepieciami

Ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi stanowi¢ beda
uziemione potgczenia wyrdwnawcze wszystkich dostepnych elementéw farmy oraz ograniczniki
przepie¢ w stacji transformatorowej (ograniczniki przepie¢ wg odrebnego opracowania).
Zabezpieczenia przepieciowe inwerteréw zainstalowane zostang w rozdzielnicy RnN. Dodatkowo
inwertery wyposazone bedg fabrycznie w ograniczniki przepie¢ DC typu Il. Wartos¢ rezystancji
uziemienia systemu ochrony przeciw wytadowaniom atmosferycznym nie moze by¢ wyzsza niz
10 Q

10.10. Ochrona przeciwporazeniowa i zabezpieczania

Instalacje pradu statego pracujg na napieciu do 1500 V DC. Projektowana instalacja PV po stronie
AC pracuje w ukfadzie sieci typu IT. W tym uktadzie zadne czesci czynne nie sg uziemione,
natomiast wszystkie czesci przewodzace dostepne sg uziemione.

Ochrone podstawowg dla czesci DC stanowi izolacja podwdjna lub wzmocniona przewodéw oraz
ztgczy PV do potgczenia modutdw w stringi i podigczenia stringéw do inwerteréw oraz izolacja
podstawowa inwertera. Ochrone dodatkowg dla czesci DC stanowi uziemienie konstrukcji
wsporczych modutéw oraz uziemienie czesci przewodzgcych dostepnych inwerteréw. Wzdiuz
granicy farmy oraz w kierunku stotoéw konstrukcji wsporczych nalezy utozy¢ uziom i przytgczyé
do niego wszystkie stoty konstrukcji wsporczych oraz zaciski ochronne PE inwerterow.



Dodatkowo zaciski PE inwerterow nalezy podtgczy¢ do szyny ochronnej PE w rozdzielnicy
gtéwnej nN w stacji transformatorowej wykorzystujgc w tym celu bednarke FeZn 30x4mm utozong
wzdiuz tras kabli AC nN-0,8kV.

Ochrone podstawowg dla czesci AC stanowi izolacja podstawowa inwertera, izolacja podstawowa
kabli AC, izolacja podstawowa rozdzielnicy gtéwnej nN i rozdzielnicy SN, uniedostepnienie czesci
czynnych transformatora, zastosowanie przegréd oraz umieszczanie czesci czynnych poza
zasiegiem reki. Ochrone dodatkowg czesci AC stanowi uziemienie ochronne czesci
przewodzgcych dostepnych inwertera, uziemienie szyn ochronnych PE rozdzielnic oraz
wszystkich czesci przewodzgcych dostepnych znajdujgcych sie w stacji transformatorowe;j
poprzez potgczenie ich do gtébwnej szyny wyrownawczej stacji transformatorowej. Uziom otokowy
stacji transformatorowej nalezy potaczy¢ z uziomem konstrukcji wsporczych.

Pierwsze uszkodzenie izolacji podstawowej powinno byé wykrywane przez urzgdzenie do ciggtej
kontroli stanu izolacji doziemnej IMD (ang. insulation monitoring device). Monitoruje ono w sposob
ciggty wypadkowg rezystancje izolacji wzgledem ziemi wszystkich przewodoéw czynnych catej
galwanicznie potgczonej instalacji wraz z odbiornikami. Urzadzenie powinno spetnia¢ wymagania
normy 61557-8. Uktady sieci IT wymagajg zastosowania urzadzehn do kontroli stanu izolacji
doziemnej sygnalizujgce stan doziemienia. Zastosowano ukfad kontroli izolacji doziemne;j
podigczony do punktu neutralnego uzwojenia nN transformatora. Obnizenie stanu izolacji ponizej
okreslonego poziomu powinno spowodowacé wylgczenie transformatora. Dodatkowo inwertery sg
wyposazone w zabezpieczenie roéznicowoprgdowe, ktore odigczajg inwerter przy wystgpieniu
zwar¢ doziemnych po stronie DC jak i AC oraz sg wyposazone w automatyke uniemozliwiajgcg
prace wyspows.

11.Przytacza sredniego napiecia SN-15kV

Od projektowanego rozigcznika z uziemnikiem typu RUN IIl 24/4 100A na stupie nr S704610 7
w linii SN-15kV ,Biatobrzegi” zasilanej z GPZ Plebanka projektuje sie przytgcze kablowe SN-15kV
kablem typu 3xNA2XS(FL)2Y (XRUHAKXS) 1x70/25mm? w kierunku projektowanej kontenerowej
stacji transformatorowej typu MRw-b 20/1000-3. Przytgcze kablowe bedzie dtugosci 81m. Kabel
nalezy podtgczy¢ w polu nr 1 SN-15kV projektowanej kontenerowej stacji transformatorowej
gtowicami wnetrzowymi typu CAE-I.

Kabel ukfada¢ w wykopie na gtebokosci min. 0,8m na podsypce z piasku o grubosci 10cm.
Po utozeniu kabla na podsypce z piasku linig falistg zaopatrzy¢ go w oznaczniki identyfikacyjne
i zgtosic¢ do inwentaryzacji geodezyjnej i odbioru przed zasypaniem. Po wykonaniu inwentaryzaciji
i dokonaniu odbioru, kabel przysypaé¢ 10 cm warstwg piasku i 15 cm warstwg ziemi rodzime;j
oczyszczonej z gruzu i kamieni. Tak przysypany kabel przykry¢ folig plastikowg koloru
czerwonego i wykop wyréwnacé ziemig rodzimg oczyszczong z gruzu i kamieni ubijang warstwami.
Szczegbty zwigzane z budowg przytgcza kablowego SN-15kV ujeto w zestawieniu materiatowym,
natomiast trase przedstawiono na rys. E-O1l. Przy stacji transformatorowej oraz przy stupie
nr S704610 7 pozostawicC zapasy kabla — min. 3 m. Przedmiotowe przytgcze w catosci miesci sie
na dziatkach objetych opracowaniem tj. na dz. nr 97/1 i 98/1.

12.Przytacze kablowe niskiego napiecia nN-0,8kV

Nie dotyczy.



13.0chrona przepieciowa sieci (linii) Sredniego napiecia SN-15kV

Nie dotyczy.

14.0chrona przeciwprzepieciowa stacji transformatorowej 15/0,8kV

Urzadzenia projektowanej stacji transformatorowej SN/nN typu MRw-b 20/1000-3 chronione bedag
od fal przepieciowych po stronie 15kV beziskiernikowymi ogranicznikami przepie¢ typu POLIM-
D18-06 w obudowie kompozytowej.

Od strony niskiego napiecia chronione beda beziskiernikowymi ogranicznikami przepie¢ typu
DS253VG-1000, ktére nalezy zainstalowaé na zaciskach niskiego napiecia transformatora.

15.0chrona przeciwprzepieciowa sieci (linii) nN-0,8kV

Nie dotyczy.

16.0chrona od porazen pragdem elektrycznym w sieci (linii) SN-15kV

Dodatkowg ochrong od porazen bedg projektowane uziemienia ochronne. Zasadniczym
elementem wszystkich uktadow uzioméw jest otok z bednarki utozony na gtebokosci min.0,6m
w odlegtosci ok. 1m od stacji kontenerowej. Uziemienie ochronne stanowi¢ bedg zyty powrotne
kabli SN-15kV potgczone z uziemieniem stacji kontenerowej. Otok wokot stacji potgczony bedzie
rowniez z uziemieniem instalacji fotowoltaiczne;.

17.0chrona od porazen pradem elektrycznym stacji transformatorowej 15/0,8kV

Dla stacji transformatorowej SN/nN typu MRw-b 20/1000-3 wykonano wspolne uziemienie
spetniajgce funkcje uziemienia roboczego, ochronnego i odgromowego.

Wartos¢ rezystancji uziemien stacji spetniajgce wyzej wymienione funkcje uziemien, zgodnie
z wytycznymi ENERGA — OPERATOR S.A. — Oddziat w Ptocku nie powinna przekroczy¢ wartosci
R <2,5Q, zas wedtug obliczen wartosci R < 4,0Q2. Na podstawie obliczen i wytycznych ENERGA
Operator dla projektowanej stacji transformatorowej nalezy zastosowa¢ wspdlng (SN, nN)
rezystancje uziemienia ochronno-roboczego 2,5 Q.

Dla sprawdzenia rzeczywistych wartosci uziemieh nalezy przed oddaniem obiektu do eksploatacji
wykonac¢ pomiary i w przypadku nie uzyskania wskazanych wartosci uziomy odpowiednio
rozbudowac.

18.0chrona od porazen pradem elektrycznym w sieci (linii) do 1kV

Jako dodatkowg ochrone przeciwporazeniowg w sieci zasilajgco — rozdzielczej niskiego napiecia
zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania z czasem tw< 5s (PN IEC 60364-4-41) przez
wiasciwie dobrany aparat nadmiarowo-pradowy.

Uziemienie szyny PEN w rozdzielnicy nN-0,8kV nie moze przekroczy¢ wartosci R < 4,0 Q.
Uziom zaprojektowano dla rezystywnosci gruntu 300 omometréw jako tasmowo-szpilkowy.

Dla sprawdzenia rzeczywistych wartosci uziemien nalezy przed oddaniem obiektu do eksploatac;i
wykona¢ pomiary i w przypadku nieuzyskania wskazanych wartosci uziomy odpowiednio
rozbudowac. Ochrone od porazen prgdem elektrycznym wykona¢ zgodnie z normg PN-HD
60364.



19.0pinia geotechniczna
19.1. Opinia geotechniczna

Zgodnie z rozporzgdzeniem ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych przedmiotowg inwestycje tj.: budowe elektrowni fotowoltaicznej wraz z niezbedng
infrastrukturg techniczng w miejscowosci Stupno, gm. Stupno, dz. nr 97/1 i 98/1 nalezy zaliczy¢
do trzeciej kategorii geotechnicznej (posadowienie niewielkich obiektéw budowlanych
o statystycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym w skomplikowanych warunkach
gruntowych, dla ktérych wymagane jest opracowanie dokumentacji inzyniersko-geotechnicznej).
Warunki gruntowe na ktérych zlokalizowana jest inwestycja nalezy zaliczy¢ do skomplikowanych
— teren objety inwestycjg znajduje sie na terenie zagrozonym ruchami masowymi (numer
identyfikacyjny 1950) oraz na terenie nieaktywnego osuwiska (numer identyfikacyjny 12968 —
zgodnie z bazg SOPO). Opinia geotechniczna podtoza na ktorej zlokalizowana jest inwestycja
dokonana zostata w oparciu o zasady zalecane w normie PN-EN 1997-2 tj. Eurokod 7:
Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego. Obszar, na
ktérym realizowana jest inwestycja zawiera piaski gliniaste z piaskiem i hummusem, piaski
drobnoziarniste, gliny piaszczyste ze zwirem. Ze wzgledu na skomplikowane warunki
geotechniczne nalezy przygotowa¢ dokumentacje geologiczno-inzynierskg i zastosowac sie
do wszystkich uwag i zalecen przedstawionych w tej dokumentacji.

19.2. Rozwiagzania zabezpieczajace przed osuwaniem si¢ mas ziemi

Z uwagi na istniejgce roznice wysokosci na terenie objetym opracowaniem oraz na podstawie
opinii geotechnicznej dotyczgcej rozpoznania warunkéw wodno-gruntowych dla budowy
elektrowni fotowoltaicznej EPV Stupno wraz z infrastrukturg techniczng w miejscowosci Stupno,
gm. Stupno dz.97/1 i 98/1 nalezy przygotowa¢ dokumentacje geologiczno-inzynierskg
i zastosowac sie do wszystkich uwag i zalecen przedstawionych w tej dokumentacji.

Wedtug opracowanej opinii geotechnicznej istnieje ryzyko negatywnego wptywu projektowanej
elektrowni fotowoltaicznej na zmiany warunkdéw geologiczno-inzynierskich. Aby ograniczyé
negatywny wptyw inwestycji na warunki geologiczno-inzynierskie nalezy prowadzic¢ prace ziemne
podczas okresow suchych, tak aby nie spowodowacC negatywnych zmian w podtozu
fundamentéw. Wykopy nalezy chroni¢ przed zalewaniem wodami opadowymi, a wode
pochodzgca z ewentualnych sgczen w glinach zbiera¢ drenazem roboczym prowadzonym w dnie
wykopu odprowadza¢ na zewnatrz. Zabrania sie pozostawiania wykopdéw na dtuzszy okres,
szczegolnie zimowy, aby unikng¢ przemoczenia i przemarzania gruntow. Wszystkie ewentualne
rozmoczone, przemarzniete lub naruszone partie gruntu nalezy wybra¢ narzedziami recznymi i
zastgpi¢ chudym betonem lub materiatem niespoistym stabilizowanym cementem. Dodatkowo
zaleca sie obsadzenie terenéw wokét paneli roslinnoscig z mocnymi systemami korzeniowymi,
wigzgcymi grunty w podtozu i przyspieszajgcymi usuwanie z nich wody opadowe;.

20.Zajecie pasa drogowego
Nie dotyczy.

21.Kolizje/skrzyzowania
Nie dotyczy.



22.Ingerencja w zielen wysoka
Nie dotyczy.

23.0chrona konserwatorska

Przedmiotowa inwestycja znajduje sie czesciowo na terenie stanowiska archeologicznego AZP
51-55/32, AZP 51-55/33 (osady oraz slady osadnicze z pradziejéw, péznego sredniowiecza
i nowozytnosci) ujetego w gminnej ewidencji zabytkow. W zwigzku z powyzszym na podstawie
decyzji Mazowieckiego Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw nr 105/2025 wszelkie prace
zwigzane z projektowang inwestycjg nalezy przeprowadza¢ pod statym, scistym nadzorem
archeologicznym z rygorem zmiany nadzoru na archeologiczne badania wykopaliskowe
w  przypadku odkrycia, w nadzorowanych wykopach, obiektéw Iub nawarstwien
archeologicznych.

24.0pis projektu zagospodarowania terenu

Przedmiotem inwestycji jest budowa kablowego przylgcza sredniego napiecia SN-15kV oraz
kontenerowej stacji transformatorowej SN/nN dla zasilania elektrowni fotowoltaicznej EPV Stupno
w miejscowosci Stupno, gm. Stupno 97/1 i 98/1.

Projektowane zagospodarowanie terenu obejmuje:

220m kablem typu YAKXS 4x240mm? po trasach wskazanych w planie zagospodarowania:
o stacja transformatorowa — inwerter F1 — 148/164 m
o stacja transformatorowa — inwerter F2 — 72/84 m

budowe kablowych instalacji niskiego napiecia nN-0,8kV o tgcznej dtugosci tras kablowych

- budowe 912 szt. paneli fotowoltaicznych typu Jinko Solar JKM585N-72HL4 Bifacial o mocy
585W kazdy na podkonstrukcjach stalowych, zlokalizowanych w miejscach wskazanym

w planie zagospodarowania;

- budowe 2szt. inwerterow typu SUNGROW SG250HX o mocy 250kW kazdy, zlokalizowanych

w miejscu wskazanym w planie zagospodarowania;

-  budowe kablowych instalacji DC kablem typu SOLARFLEX-X H1Z2Z2-K 1x4mm?

od falownikéw w kierunku panelu po trasie wskazanej w planie zagospodarowania;

- instalacji uziemiajgcej w postaci bednarki ocynkowanej FeZn 30x4 o fgcznej dlugosci 434m

po trasie wskazanej w planie zagospodarowania;

- budowe 1szt. stacji transformatorowej 15/0,8kV typu MRw-b-20/1000-3 z transformatorem

0 mocy 630kVA w miejscu wskazanym w planie zagospodarowania;

- budowe kablowego przytgcza SN-15kV o dtugosci 81/105m kablem typu 3xNA2XS(FL)2Y
1x70/25mm2 od stanowiska stupowego nr S704610 7 w linii napowietrznej Biatobrzegi
do projektowanej stacji transformatorowej 15/0,8kV po trasie wskazanej w planie

zagospodarowania;

- budowe 6szt. stupdw montazowych o wysokosci 5m (SAL-70) wraz z fundamentem i oprawg

oswietleniowg w miejscu wskazanym w planie zagospodarowania;

- budowe 8 szt. kamer monitoringu zewnetrznego (montowanych na stupach montazowych)

i niezbednym osprzetem w miejscu wskazanym w planie zagospodarowania;

- budowe kablowej wewnetrznej linii zasilajgcej nN-0,4kV zasilajgcej kamery monitoringu
o0 facznej dtugosci 322m kablem typu NA2XY 4x16mm2 od stacji transformatorowej SN/nN

do stupow z kamerami po trasie wskazanej w planie zagospodarowania;



budowe instalacji teletechnicznej na terenie dziatek objetych niniejszym opracowaniem
na odcinku o fgcznej dlugosci 326m kablem sSwiattowodowym zewnetrznym np. typu Z-
XOTKtsd 24J od stacji transformatorowej SN/nN do kamer monitoringu umieszczonych

Y

Y VvV

na stupach po trasie wskazanej w planie zagospodarowania;

Istniejgce zagospodarowanie w zakresie objetym inwestycjg obejmuje dz. nr 98/1 i 97/1
Na terenie objetym projektem obiektu istnieje sie¢ napowietrzna elektroenergetyczna
Sredniego napiecia;

Inwestycja nie jest zlokalizowana na terenie gorniczym i nie jest narazona
na niebezpieczenhstwo powodzi.

Inwestycja jest potozona na terenach ustugowych niezabudowanych.

Inwestycja jest zlokalizowana na terenie zagrozonym ruchami masowymi (numer
identyfikacyjny 1950) oraz na terenie nieaktywnego osuwiska (numer identyfikacyjny
12968 — zgodnie z bazg SOPO).

Projektowana inwestycja jest zlokalizowana poza obszarami Natura 2000 (Dz. U. 2004 Nr
92, poz. 880 z pdzniejszymi zmianami).

Teren znajduje sie na terenie Nadwislanskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu
poftozonego na terenie powiatow ptonskiego, ptockiego i sochaczewskiego i miasta Ptock
zgodnie z Uchwatg Nr 148/20 Sejmiku Wojewodztwa Mazowieckiego z dn. 20 listopada
2020roku.

Brak jest i nie przewiduje sie wystepowania zagrozen dla $rodowiska oraz higieny
i zdrowia uzytkownikow projektowanego obiektu budowlanego.

Lokalizacja projektowanego obiektu budowlanego nie wymaga ingerencji w zieler wysoka.
Na terenie pod projektowanymi panelami w dalszym ciggu bedzie wystepowata roslinnos¢
i gleba zachowa swoje dotychczasowe witasciwosci Gleba na terenie planowanej
elektrowni w Zzaden sposéb nie zubozeje i pozwoli na wyksztatcenie sie zbiorowisk
roslinnych typowych dla terenéw zielonych (nieuzytkéw). Powierzchnia pod i miedzy
stotami nie bedzie utwardzona.

Przedmiotowa inwestycja znajduje sie czesciowo na terenie stanowiska archeologicznego
AZP 51-55/32, AZP 51-55/33 (osady oraz S$lady osadnicze z pradziejéw, pdznego
Sredniowiecza i nowozytnosci) ujetego w gminnej ewidencji zabytkéw. W zwigzku
Z powyzszym wszelkie prace zwigzane z projektowang inwestycjg nalezy przeprowadzaé
pod statym, Scistym nadzorem archeologicznym 2z rygorem zmiany nadzoru
na archeologiczne badania wykopaliskowe w przypadku odkrycia, w nadzorowanych
wykopach, obiektéw lub nawarstwien archeologicznych.

Projekt nie wymaga decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach w rozumieniu przepiséw
z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnieniu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko (Dz. U. 2008 Nr 199, poz. 1227 z pdzn. zmianami)

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest na terenie objetym Uchwatg nr 262/XXXI11/06
Rady Gminy Stupno z dnia 17 marca 2006 roku w sprawie Miejscowego Planu
Zagospodarowania Przestrzennego miejscowosci Stupno na terenach przeznaczonych
do zabudowy ustugowej, w tym obiektow uzytecznosci publiczne;j.



25.0bszar oddzialywania inwestycji

Obszar oddziatywania inwestycji polegajgcej na budowie kablowego przytgcza sSredniego
napiecia SN-15kV oraz kontenerowej stacji transformatorowej SN/nN dla zasilania elektrowni
fotowoltaicznej EPV Stupno w miejscowosci Stupno, gm. Stupno 97/1 i 98/1 nie stwarza
zagrozenia dla srodowiska, otoczenia oraz higieny i zdrowia jego uzytkownikéw. Przedmiotowa
inwestycja nie stanowi przedsiewziecia okreslonego w rozporzadzeniu Rady Ministréw z 10
wrzesnia 2019r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz.
U. z 2019r. poz. 1839). Nie kwalifikuje sie do opracowania raportu o oddziatywaniu na Srodowisko
w swietle Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 10.09.2019 (Dz.U. 2019 poz. 1839
z pézniejszymi zmianami) oraz nie ma podstaw prawnych do ustalania obszaru ograniczonego
uzytkowania w mysl Ustawy ,Prawo ochrony srodowiska” z dnia 27.04.2001 (Dz.U. 2024 poz. 54
z pozniejszymi zmianami). Brak przepiséw odrebnych nakazujgcych objecie obszarem
oddziatywania dziatek innych niz podano.

26.Pomiary instalacji fotowoltaicznej
Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzgdzen nalezy wykona¢ pomiary
zgodnie z nastepujacymi normami:

o PN-EN 62446-1:2016 Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczgce badan,
dokumentacji i utrzymania. Czesé 1. Systemy podtgczone do sieci. Dokumentacja,
odbiory i nadzér,

e PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6 —
Sprawdzanie,

e PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty, stanowigce
podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych projektem instalaciji.

27.Uwagi koncowe

o \Wszystkie zastosowane urzgdzenia, materialy oraz wyroby budowlane muszg
posiada¢ wazne atesty, certyfikaty, Swiadectwa oraz aprobaty techniczne
dopuszczajgce do stosowania na terenie Rzeczypospolitej Polskie;.

o Wszystkie prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami
fabrycznymi i aktami normatywnymi.

e Catos¢ prac powinny wykonywac¢ osoby majgce odpowiednie uprawnienia.

e Po zakonczeniu prac, teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

e Catos¢ robdt wykonac w oparciu o projekt, wiedze techniczng oraz uzgodnienia,

e Przed przystgpieniem do realizacji projektu Wykonawca powinien zapoznac sie
z uwagami zawartymi w opinii jednostek uzgadniajgcych, z uwagami wykonawczymi
zawartymi w opisie technicznym, warunkach zabudowy i na rysunkach oraz stosowac
sie do nich w trakcie realizacji projektu,

e Prace prowadzi¢ w sposob niezagrazajgcy srodowisku gruntowo-wodnemu, m.in.
poprzez uzycie sprzetu bedacego w dobrym stanie technicznym, odpowiednig
organizacje prac budowlanych, magazynowanie materiatéw i surowcéw w sposéb
bezpieczny dla srodowiska gruntowo-wodnego,



Po utozeniu kabli i montazu osprzetu nalezy przeprowadzi¢ badania elektryczne w celu
sprawdzenia prawidtowosci wykonania linii kablowych:

o sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych;

o zgodno$¢ faz;

o pomiar rezystancji izolacji,
Wszystkie konstrukcje stalowe pokry¢ dwukrotnie farbg szarg antykorozyjna,
Wszystkie prace montazowe wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych, cze$¢ V — roboty elektroenergetyczne” oraz
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP,
Podczas projektowania zachowano normatywne odlegtosci od istniejgcego uzbrojenia
i zieleni wysokiej oraz uwzgledniono obecne zagospodarowanie terenu.



Zestawienie materiatéw podstawowych

l. Projektowane przytgcze kablowe SN-15kV z ist. stacji do proj. stacji
1. Kabel typu NA2XS(FL)2Y (XRUHAKXS) 1 x 70/25 mm?

2. Gtowica kablowa wnetrzowa w stacji trafo CAE-I

3. Opaska kablowa Oki

4. Folia czerwona

8. Piasek

Pozostate materiaty wg potrzeb

Il. Stacja transformatorowa SN/nN
1. Kontenerowa stacja transformatorowa SN/nN
typu MRw-b 20/1000-3 wg rysunkéw

Ill. Instalacja fotowoltaiczna

Folia niebieska

Opaska kablowa Oki

Piasek

Panele fotowoltaiczne typu Jinko Solar JKM585N-72HL4
Inwertery typu SUNGROW SG250HX

Bednarka FezZn 30x4

Stupy montazowe h=5m

Kamery monioringu

10.  Kabel typu NA2XY 4x16mm? (monitoring)

11. Kabel swiattowodowy typu Z-XOTKtsd 24J (monitoring)
12. Przewody DC typu SOLARFLEX-X H1Z2Z2-K 1x4mm?

CoNorONME

Kablowa sie¢ nN-0,8kV typu YAKXS 4x240mm? mb.

mb.
kpl.

szt.
mb.

kpl.

248
mb.
Szt.

szt.
szt.
mb.
szt.
szt.
mb
mb.
mb

Uwaga! Tablice informacyjne i informacyjno-numeracyjne wykonaé

zgodnie ze ,,standardami oznakowania i humeracji obiektéw

315

12
105

220
26

912

434

322

326
3600

energetycznych” obowigzujagcymi w ENERGA-OPERATOR S.A.
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1. Zakres robot:
Przedmiotem opracowania dokumentacji inwestycji jest budowa elektrowni fotowoltaicznej wraz
z infrastrukturg techniczng w miejscowosci Stupno, gm. Stupno, dz. nr 97/1 i 98/1.

2. Zakres rzeczowy przedmiotowej inwestyciji:
- tyczenie trasy kabli, lokalizacji paneli i stacji transformatorowej,
- wykopy liniowe o szerokosci 0,5m i gtebokosci 0,8-1m,
- wykopy pod stacje transformatorows;
- roztozenie okablowania DC,
- montaz falownikow,
- montaz paneli,
- montaz konstrukcji wsporczych,
- montaz stacji transformatorowej 15/0,8kV,
- montaz osprzetu w stacji transformatorowej 15/0,8kV,
- uktadanie kabli w ziemi,
- montaz przewoddw w stacji.

3. Kolejnosé realizacji inwestyciji:
- tyczenie trasy kabli, lokalizacji paneli i stacji transformatorowej,
- montaz konstrukcji wsporczych,
- wykopy liniowe o szerokosci 0,5m i gtebokosci 1m,
- roztozenie okablowania DC,
- montaz falownikow,
- montaz paneli,
- uktadanie kabli w ziemi,
- wykopy pod stacje transformatorows;
- montaz stacji transformatorowej 15/0,8kV,
- montaz osprzetu na stacji transformatorowej 15/0,8kV,
- montaz przewoddw w stacji,
- pomiary odbiorcze.

4. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych znajdujgcych sie w bezposrednim
sgsiedztwie projektowanej inwestycji
— napowietrzna elektroenergetyczna sie¢ sredniego,

5. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi
— napowietrzna elektroenergetyczna sie¢ sredniego,

6. Wskazanie przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji roboét
budowlanych;
- prace w poblizu droég - mozliwos¢ wypadku komunikacyjnego,
- wykonanie wykopu - pracownik moze dozna¢ urazu mechanicznego,



- montaz osprzetu w stacji — pracownik moze doznac¢ urazu mechanicznego,
- montaz okablowania - pracownik moze dozna¢ urazu mechanicznego,
- prace wykonywane pod i w poblizu napiecia - porazenie prgdem.

Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji
robét szczegélnie niebezpiecznych:

Zapoznanie pracownikow zatrudnionych na budowie z zakresem niebezpieczenstwa przy
poszczegolnych fazach prac budowlanych bezposrednio przed przystgpieniem
do wykonywania zakresu robot.

Srodki techniczne zapobiegajace niebezpieczenstwom

- wyposazenie pracownikéw w odpowiednie srodki techniczno-ochronne,

- zabezpieczenie placu budowy przed dostepem oséb niezatrudnionych,

- zabezpieczenie placu budowy w niezbedne $rodki tgcznosci,

- wyposazenie budowy w podstawowe srodki pierwszej pomocy,

- sktadowanie materiatow budowlanych w odpowiednich miejscach aby nie tarasowaty
i utrudniaty dojazdu i dojscia,

- wyposazenie placu budowy w niezbedne srodki p. poz.



